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वर््चचुअल फील्ड ट््ररि प | सीमाओ ंका परीक्षण

अवलोकन
"सीमाओ ंका परीक्षण", बोइंग के उत्पादो ंऔर प्रणालियो ंके निर््ममाण मेें परीक्षण की 
महत्वपूर््ण भूमिका की पड़ताल करता है। वीएफटी छात््रोों को संयुक्त राज्य अमेरिका के 
विभिन्न बोइंग परीक्षण केें द्�्रोों मेें ले जाएगा जहाँ वे ना केवल बोइंग के परीक्षण और 
मूल््याांकन करने वाले इंजीनियरो ंसे मिलेेंग� और बातचीत करेेंग�, बल्कि गुणवत्ता, सुरक्षा, 
प्रदर््शन और विश्वसनीयता सुनिश्चित करने के लिए विशषज्ञ द्वारा एयरोस्पेस की सीमाओ ं
का परीक्षण करने के नए तरीको ंको भी देखेेंग�।

वीएफटी का आयोजन विभिन्न बोइंग परीक्षण केें द्�्रोों पर आयोजित सामग्री परीक्षण की पाँच 
श्रेणियो ंके आसपास किया जाएगा:

	● संरचनात्मक परीक्षण

	● हवा परीक्षण

	● पर््ययावरण परीक्षण

	● विद्यु त चुम्बकीय परीक्षण

	● गैर-विनाशकारी परीक्षण

प्रत्येक परीक्षण श्रेणी के साथ, छात्र यह विश्लेषण करेेंग� कि परीक्षण सामग्री की यांत्रिक, 
थर््मल, इलेक्ट्रि कल और रासायनिक गुणो ंको कैसे निर््धधारित करते हैैं यह जानन के लिएकि 
उनकी सीमाएँ क्या हैैं। छात्र गैर-विनाशकारी परीक्षण तरीको ंपर भी गौर करेेंग� जो 
सामग्री पर प्रतिकूल प्रभाव नही ंडालते हैैं।

समय
दो से तीन कक्षा अवधियाँ

स्कू ली शिक्षा के लिए राष्ट् रीय पाठ्यचर््यया की रूपरेखा
विज्ञान की शिक्षा: भौतिकी शिक्षा का मुख्य विचार
डिजाइन का विचार और नवाचार सी.बी.एस.ई.

ईटीएस1.ए: डिजाइन के विचार की प्रक्रिया क्या है?

	● इसमेें किसी समस्या को हल करने की प्रक्रिया मेें निम्नलिखित पाँच चरण शामिल 
हैैं: 1. निरीक्षण करेें /पहचानेें/शोध करेें : पहला चरण आपको आवश्यकताओ ंकी 
पहचान करने और अवलोकन और पहचानन के माध्यम से हल किए जाने वाले 
मुद््दोों का पता लगाने मेें सहायता करता है। 2. समझेें/विश्लेषण करेें /परिभाषित 
करेें  - प्रक्रिया का यह चरण आपको समस्या क्षेत्र को समझन, परिभाषित करने 
और उसका विश्लेषण करने मेें सहायता करता है। (एमएस-ईटीएस1-1)

उद्देश्य
छात्र यह करेेंग�:

	● ऐसे एसटीईएम करियरो ंकी पहचान 
करेेंग� जो उनके कौशल, रुचियो ं
और अनुभवो ंसे मेल खाते हो।ं

	● वर््णन करेेंग� कि परीक्षण और 
मूल््याांकन इंजीनियरो ंको समस्याओ ं
की पहचान करने, समाधान ढंूढने, 
आलोचनात्मक रूप से सोचन, टीम 
के हिस्से के रूप मेें प्रभावी ढंग से 
संवाद करने और नई तकनीको ंऔर 
कौशल को लागू करने मेें कैसे सक्षम 
होना चाहिए।

	● समझाएँगे कि सामग्री परीक्षण की 
विभिन्न श्रेणियाँ सामग्री के यांत्रिक, 
थर््मल, इलेक्ट्रि कल और रासायनिक 
गुणो ंको कैसे निर््धधारित करती हैैं।

	● विभिन्न प्रकार की सामग्रियो ं(धातु, 
चीनी मिट्टी, प्लास्टिक, मिश्रित 
सामग्री, आदि) के व्यावहारिक 
अनुप्रयोगो ंका सारांश प्रस्तुत करेेंग�।

	● एक दावा करेेंग� और एक प्रयोग के 
साक्ष्य और तर््क  के साथ इसका 
समर््थन करेेंग�।
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	● हालाँकि एक डिजाइन सभी परीक्षणो ंमेें सर््वश्रेष्ठ प्रदर््शन नही ंकर सकता है, प्रत्येक परीक्षण मेें सबसे अच्छा प्रदर््शन करने वाले 
डिजाइन की विशषताओ ंकी पहचान करने से फिर से डिजाइन करने की प्रक्रिया के लिए उपयोगी जानकारी मिल सकती है - 
यानी, कुछ विशषताओ ंको नए डिजाइन मेें शामिल किया जा सकता है। (एमएस-ईटीएस1-3)

	● छात्र को एक परीक्षण रणनीति बताने मेें सक्षम होना चाहिए और सभी डिजाइन विशिष्टताओ ंके खिलाफ प्रोटोटाइप की 
सफलता का मूल््याांकन करने मेें सक्षम होना चाहिए। (एमएस-ईटीएस1-4)

हाई स्कू ल चरण  
हाई स्कू ल चरण 

	● 10.5.1 मूल गणित

	● ईटीएस1.बी: छात्र यह कर सकेें ग�े

	○ समाधानो ंके मूल््याांकन के लिए व्यवस््थथित प्रक्रियाएँ हैैं कि वे किसी समस्या के मानदंडो ंऔर बाधाओ ंको 
कितना पूरा करते हैैं।

	● इंटरनेशनल टेक्नोलॉजी एजुकेशन एसोसिएशन (आईटीईए)

	● तकनीकी साक्षरता के लिए मानक (एसटीएल) 

	○ स्टटैंड�र््ड 2: तकनीक की मुख्य अवधारणाएँ

	○ डब्ल्यू: सिस्टम थिकिग वास्तविक जीवन की जटिल समस्याओ ंमेें उचित समझौते के साथ तर््क  और 
रचनात्मकता को लागू करती है।

	○ अनुकूलन किसी उत्पाद को डिजाइन करने या बनाने की एक लगातार चलने वाली प्रक्रिया या पद्धति है 
और मानदंडो ंऔर बाधाओ ंपर निर््भर है।

वीएफटी से पहले की गतिविधि
सामग्रियाँ

	● इंटरनेट तक पहुुँच और एक्टिवेटर वीडियो प्रोजेक्ट करने की क्षमता वाला उपकरण, प्रशिक्षक के लिए एक

	● सामग्री और परीक्षण मिलान गतिविधि कार््ड, कटे हुए और फैैं ट� हुए, प्रति छात्र एक

सामग्री परीक्षण की अवधारणा को पेश करके शुरुआत करेें : वह प्रक्रिया जिसके माध्यम से इंजीनियर किसी सामग्री की गुणवत्ता, 
विश्वसनीयता, सुरक्षा और प्रदर््शन सुनिश्चित करने के लिए उस सामग्री के यांत्रिक, थर््मल, इलेक्ट्रि कल और रासायनिक गुणो ंका निर््धधारण 
करते हैैं, जिसके लिए वह विशिष्ट अनुप्रयोगो ं(उत्पादो)ं मेें सामग्री का प्रदर््शन करते हैैं जिसके लिए इसका उपयोग किया जाएगा।

इसके बाद, वीडियो दिखाएँ: Improved Helmet Design (3 min. 47 sec.) 

छात््रोों से कहेें कि वे देखते समय निम्नलिखित प्रश््नोों पर विचार करेें :
1.	 कौन सी सामग्री का परीक्षण किया जा रहा है?

(ए: मल्टी-लेयर पॉलिमर हेलमेट; फोम, प्लास्टिक)

2.	 कौन-कौन से परीक्षण संचालित किये जाते हैैं?
(ए: प्रभाव परीक्षण यह निर््धधारित करने के लिए हेलमेट का डिजाइन कैसे टिका रहता है और टकराने पर ऊर््जजा कैसे नष्ट 
करता है)

3.	 फुट बॉल के हेलमेट का परीक्षण साइकिल के हेलमेट के परीक्षण से कैसे अलग है?
(ए: जबकि साइकिल का हेलमेट फ्रै क्चरिंग, या टूटकर ऊर््जजा को नष्ट कर सकता है, और बदला जा सकता है, फुट बॉल के 
हेलमेट को हर बार उपयोग किए जाने पर प्रभाव को झेलने और खत्म करने के लिए डिजाइन और परीक्षण किया जाना 
चाहिए।)
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फिर, छात््रोों से प्रश््नोों के उत्तर स्वेच्छा से देने के लिए कहेें। समझाएँ कि सामग्री परीक्षण का उपयोग कई अलग-अलग उत्पादो ंमेें सभी 
प्रकार की सामग्रियो ंकी गुणवत्ता, विश्वसनीयता, सुरक्षा और प्रदर््शन सुनिश्चित करने के लिए किया जाता है, और सामग्री और इसका 
उपयोग कैसे किया जाएगा (इसके अनुप्रयोग) के आधार पर परीक्षणो ंके प्रकार अलग-अलग होते हैैं।

इसके बाद, सामग्री और परीक्षण मिलान गतिविधि कार्डडों को अनियमित तरीके से वितरित करेें  और समझाएँ कि छात्र अपने कार््ड मेें 
मौजूद सामग्री या परीक्षण के प्रकार को पूरा करने के लिए किसी अन्य छात्र को ढंूढने के लिए एक छोटी मिलान गतिविधि मेें भाग लेेंग�। 
छात््रोों को कमरे मेें घूमने और अपने कार््ड के लिए मिलान ढंूढने के लिए दो से तीन मिनट का समय देें। एक बार छात््रोों को अपने साथी 
के साथ खड़़े होने के लिए कहेें ताकि उन्हहें पता चल सके कि अधिकांश छात््रोों का काम कब पूरा हो गया है। पूरी कक्षा का एक संक्षिप्त 
विवरण आयोजित करेें  जिसमेें आप छात््रोों से यह बताने के लिए कहेें कि उन्हहें अपना साथी कैसे मिला। उन््होोंन� जो जोड़ बनाया, उसके 
लिए उनका तर््क  क्या था? ध्यान देें : कोई "सही" उत्तर नही ंहैैं, लेकिन कुछ मिलान दूसरो ंकी तुलना मेें अधिक मायने रखेेंग�। छात््रोों को 
इस बारे मेें सोचन के लिए प्रोत्साहित करेें  कि सामग्री का उपयोग कैसे किया जा सकता है, और उनके द्वारा बनाया गया मिलान उस 
अनुप्रयोग मेें कैसे फिट बैठता है)।

वर््चचुअल फील्ड ट््ररि प के दौरान
छात््रोों के लिए वर््चचुअल फील्ड ट््ररि प देखते समय जानकारी प्राप्त करने के लिए दो गतिविधि विकल्प उपलब्ध हैैं। प्रत्येक मेें एक एक्सटेेंश�न 
गतिविधि शामिल है जिसे वीएफटी के बाद पूरा किया जा सकता है।

गतिविधि 1: अपने ज्ञान और कौशल को इंजीनियरिंग मेें करियर के लिए लागू करना
छात््रोों को सूचित करेें  कि वर््चचुअल फील्ड ट््ररि प के दौरान वे जिन पेशेवरो ंसे सुनेेंग�, वे उनकी कुछ दैनिक जिम्मेदारियो ंऔर एसटीईएम के 
तथ्य का वर््णन करेेंग� जो उनके क्षेत्र को संचालित करती है। सीमाओ ंका परीक्षण को वर््चचुअल फील्ड ट््ररि प के दौरान देखते समय, छात््रोों 
को सामग्री परीक्षण कैप््चर शीट के पीछे एसटीईएम करियर पर तालिका को पूरा करने के लिए निर्दे श�ित करेें । वीएफटी के बाद, छात्र 
अपनी व्यक्तिगत प्रतिभाओ ंऔर रुचियो ंपर विचार-मंथन कर सकते हैैं, साथ ही खुद से इंटरनेट रिसर््च करके करियर प्रोफाइल रिसर््च 
एक्सटेेंश�न गतिविधि पुस्तिका को पूरा कर सकते हैैं।

सामग्रियाँ 

	● सामग्री परीक्षण कैप््चर शीट के पीछे एसटीईएम करियर (प्रति छात्र एक)

	● करियर प्रोफाइल रिसर््च एक्सटेेंश�न गतिविधि पुस्तिका (प्रति छात्र एक)

	● इंटरनेट तक पहुुँच

गतिविधि 2: सामग्री का परीक्षण क्रिया मेें
समझाएँ कि छात्र अब बोइंग पेशेवरो ंको देश भर मेें वास्तविक अनुसंधान सुविधाओ ंमेें सामग्रियो ंका परीक्षण करते हुए देखन के लिए 
सीमाओ ंका परीक्षण वर््चचुअल फील्ड ट््ररि प देखेेंग�। छात््रोों को सामग्री परीक्षण कैप््चर शीट पर तालिका को देखते समय पूरा करने के लिए 
निर्दे श�ित करेें । छात््रोों को पहले कॉलम मेें प्रस्तुत पाँच प्रकार के परीक्षण की पहचान करनी चाहिए: संरचनात्मक परीक्षण, हवा परीक्षण, 
पर््ययावरण परीक्षण, विद्यु त चुम्बकीय परीक्षण, और गैर-विनाशकारी परीक्षण। प्रत्येक प्रकार के परीक्षण के लिए, उन्हहें कम से कम एक 
सामग्री की पहचान करनी चाहिए जो उस प्रकार के परीक्षण से गुजरती है और प्रत्येक सामग्री के लिए कम से कम एक अनुप्रयोग या 
उत्पाद की पहचान करनी चाहिए। वीएफटी के बाद, छात््रोों को निर्दे श� देें  कि वे वीएफटी मेें देखे गए परीक्षण के प्रकारो ंमेें से एक को चुनेें 
और उसके बाद आने वाले प्रश््नोों का उत्तर देें।

सामग्रियाँ 

	● सामग्री परीक्षण कैप््चर शीट (प्रति छात्र एक)
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वीएफटी के बाद की गतिविधि
आप सामग्री का परीक्षण करेें : स्पेगेटी
यह व्यावहारिक गतिविधि छात््रोों को यह पता लगाने की अनुमति देती है कि जब आप स्पेगेटी (या किसी अन्य सामग्री) को मोड़ते हैैं तो 
क्या होता है: कुछ हिस््सोों मेें तनाव का अनुभव होता है, जिसका अर््थ है कि उन्हहें अलग किया जा रहा है, जबकि अन्य हिस््सोों मेें संपीड़न 
होता है, या एक साथ धकेला जाता है।

छात््रोों को याद दिलाएँ कि कुछ सामग्रियाँ तनाव या संपीड़न के तहत अधिक आसानी से टूट जाती हैैं, इसलिए इंजीनियर और सामग्री 
वैज्ञानिक अध्ययन करते हैैं कि सामग्री कैसे टूटती है।संरचनात्मक परीक्षण के माध्यम से बेहतर समझ इंजीनियरो ंको ना केवल काम के 
लिए सही सामग्री चुनन की अनुमति देती है, बल्कि यह भी पता लगाती है कि वे सामग्रियाँ विशिष्ट कार््य के लिए कितनी अच्छी तरह से 
काम करेेंग�ी और वे कितने समय तक चल सकती हैैं। वीएफटी मेें, छात््रोों ने स्टैटिक परीक्षण के बारे मेें सीखा, जो किसी सामग्री की 
विफलता, या टूटन, बिदु को निर््धधारित करने मेें सहायता के लिए विभिन्न बलो ंका उपयोग करता है।

छात््रोों को समझाएँ कि वे स्पेगेटी के बंडल की लड़़ियो ंकी "बीम" पर स्टैटिक परीक्षण का उपयोग करेेंग�।जैसे ही वे इससे वजन 
लटकाएंगे, बीम झुकना शुरू कर देगी - जिससे नीचे के सिरे तनाव मेें आ जाएंगे और ऊपर के सिरेें  संपीड़न मेें आ जाएंगे। उन्हहें 
सावधानीपूर््वक अवलोकन करने की आवश्यकता होगी क््योोंक�ि वे यह निर््धधारित करने के लिए धीरे-धीरे वजन बढ़़ाते हैैं कि कौन सी 
स्पेगेटी की लड़़ी पहले टूटना शुरू होती है। फिर, छात्र प्रश्न का उत्तर देने के लिए एक दावा, साक्ष्य, तर््क  (स्पेगेटी परीक्षण सीईआर) 
ग्राफिक आयोजक को पूरा करेेंग�: आपको क्या लगता है कि स्पेगेटी पहले तनाव मेें टूटेगी या संपीड़न मेें?

सामग्रियाँ

	● स्पेगेटी टेस््टििंग सीईआर ग्राफिक आयोजक (प्रति छात्र एक)

	● स्पेगेटी के डिब्बे (प्रति कक्षा 1-2 डिब्बे, कक्षा के आकार पर निर््भर करता है)

	● समान ऊँचाई की दो वस्तुएँ, जैसे कुर््ससि याँ, मेज या बड़़े गत्ते के डिब्बे (प्रति समूह)

	● कैैं च�ी या सिगल होल पंच (प्रत्येक समूह मेें एक)

	● मोटी डोरी या सुतली (8"-10" टुकड़़ोों मेें काटी हुई, प्रत्येक समूह मेें एक)

	● पेपर क्लिप (प्रत्येक समूह मेें एक)

	● बड़़ा प्लास्टिक या पेपर का कप (प्रत्येक समूह मेें एक)

	● वजन के रूप मेें उपयोग की जाने वाली वस्तुएँ, जैसे सिक्के , धातु वॉशर, या कंचे (प्रत्येक समूह के परीक्षणो ंके लिए पर््ययाप्त)

	● रबर बैैंड� या टेप (प्रत्येक समूह के लिए)

	● सुरक्षा चश्मे (प्रत्येक छात्र के लिए)

प्रक्रिया 

	● प्रत्येक समूह को दो समान ऊँचाई वाली कुर््ससि याँ, टेबल या गत्ते के बक्से स््थथापित करने देें  ताकि वे एक दूसरे के समानांतर हो,ं 
उनके बीच का अंतर स्पेगेटी के टुकड़़े की लंबाई से कुछ सेेंट�ीमीटर कम हो। वस्तुओ ंकी ऊंचाई पर््ययाप्त होनी चाहिए ताकि कप 
जमीन को छुए बिना स्पेगेटी की बीम से लटक सके।

	● प्रत्येक समूह को स्पेगेटी के पाँच टुकड़़ोों को एक साथ बंडल करके एक बीम बनाने का निर्दे श� देें। वे रबर बैैंड� या टेप के साथ 
इनके सिरो ंको लपेटकर ऐसा कर सकते हैैं।

	● प्रत्येक समूह को प्लास्टिक या पेपर कप के शीर््ष की ओर, रिम के ठीक नीचे, एक दूसरे से विपरीत दिशा मेें दो छोटे छेद काटन 
चाहिए या छेद करने चाहिए। फिर, हैैंड�ल बनाने के लिए कप मेें दो छेदो ंके माध्यम से रस्सी का एक लूप डालेें।

	● छात््रोों को फिर अपने पेपर क्लिप को "सी" - या "एस" -हुक आकार मेें मोड़ना चाहिए और अपने स््ट््रििं ग हैैंड�ल के सिरो ंको पेपर 
क्लिप हुक के नीचे बांधना चाहिए। इससे वे स्पेगेटी की बीम से कप को लटका सकेें ग�। प्रत्येक समूह को अपने स्पेगेटी बीम को 
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अपनी दो वस्तुओ ंके बीच के अंतर पर क्षैतिज रूप से रखना चाहिए और अपने कप को उनके द्वारा बनाए गए पेपर क्लिप हुक 
का उपयोग करके बीम से लटका देना चाहिए।

	● इस समय पर, रुकेें  और समूहो ंको चर््चचा करने का निर्दे श� देें कि जब वे कप मेें वजन बढ़़ाना शुरू करेेंग�े तो उन्हहें क्या 
लगता है कि क्या होगा। स्पेगेटी की बंडल की गई लड़़ियाँ कितना वजन उठा लेेंग�ी? क्या सारी लड़़ियाँ एक साथ टूटे ेंग�ी 
या एक बार मेें एक टूटे ेंग�ी? क्या बंडल के नीचे या ऊपर की लड़़ियाँ सबसे पहले टूटे ेंग�ी? क्या तनाव (अलग होने) या 
संपीड़न (एक साथ धकेलने) के कारण सबसे पहले टूटना होगा? अंत मेें, उनकी चर््चचा के आधार पर, छात््रोों  को 
व्यक्तिगत रूप से उनके स्पेगेटी परीक्षण सीईआर ग्राफिक आयोजक के पहले बॉक्स मेें एक दावा विवरण लिखने का 
निर्दे श� देें जो प्रश्न का उत्तर देता है: आपको क्या लगता है कि स्पेगेटी पहले तनाव मेें टूटेगी या संपीड़न मेें?

	● प्रत्येक समूह को कप मेें धीरे-धीरे वजन (सिक््कोों, कंचो,ं वॉशर या जो कुछ भी वे उपयोग कर रहे हैैं) जोड़ना शुरू करने का निर्दे श� 
देें। उन्हहें याद दिलाएँ कि प्रत्येक वजन डालते समय कप को सहारा देें। फिर, धीरे से कप को तब तक नीचे करेें  जब तक कि 
लड़़ियाँ स्पेगेटी बीम पर खिच ना जाए। प्रत्येक समूह को तब तक वजन बढ़़ाते रहना चाहिए जब तक स्पेगेटी की बीम टूटना 
शुरू ना हो जाए। प्रत्येक समूह को ध्यान से अवलोकन करने (देखन और सुनन) का निर्दे श� देें  कि जब वे वजन बढ़़ाते हैैं तो क्या 
होता है और अपने सीईआर ग्राफिक आयोजक के पीछे अपनी टिप्पणियो ं(पूर््व-प्रयोगशाला समूह चर््चचा से ऊपर चर््चचा प्रश््नोों का 
उत्तर देना) को दर््ज करेें । उन्हहें बताएँ कि वे ग्राफिक आयोजक के साक्ष्य अनुभाग को पूरा करने के लिए अपने अवलोकनो ंका 
उपयोग करेेंग�।

अवलोकन विश्लेषण और सीईआर 
बीम के परीक्षण के बाद छात््रोों को निम्नलिखित को शामिल करने के लिए चर््चचा मेें नेतृत्व करेें :

	● छात््रोों को यह देखना चाहिए कि बीम के नीचे की ओर स्पेगेटी की लड़़ी सबसे पहले टूटना शुरू हुई। ऐसा इसलिए है क््योोंक�ि 
कप के वजन से लड़़ियाँ तनाव मेें हैैं (अलग हो रही हैैं और फैल रही हैैं)। जब स्पेगेटी को उसके नीचे लटके हुए भार के साथ 
उसकी क्षमता से अधिक से मोड़़ा जाता है तो वह टूट जाती है, और टूटन के परिणामस्वरूप आमतौर पर कई टुकड़़े हो जाते 
हैैं। दूसरी ओर, बंडल के ऊपर वाली स्पेगेटी की लड़़ियाँ संपीड़न के अधीन हैैं और बाद मेें टूटती हैैं।

	● यह सामग्री नाज़़ुक होती है, जिसका अर््थ है कि यह झुकने के बजाय आसानी से टूट जाती है (धातु जैसी लचीली सामग्री के 
विपरीत, जो टूटन से पहले अपना आकार बदलती है)। इसलिए, जब स्पेगेटी का एक टुकड़़ा टूटता है, तो अन्य सभी टुकड़़े तुरंत 
फ्रै क्चर के टुकड़़े के रूप मेें टूट सकते हैैं। इंजीनियर पुल जैसी संरचनाओ ंमेें इस प्रकार की नाजूक विफलता से बचना चाहते 
हैैं।

छात््रोों को स्पेगेटी परीक्षण सीईआर ग्राफिक आयोजक को पूरा करने का निर्दे श� देें। उन्हहें याद दिलाएँ कि उनके सीईआर मेें निम्नलिखित 
घटक शामिल होने चाहिए: एक दावा जो प्रश्न का उत्तर देता है, छात््रोों की टिप्पणियो ंऔर तर््क  से साक्ष्य जिसमेें एक नियम या वैज्ञानिक 
सिद््धाांत शामिल होता है जो बताता है कि सबूत दावे का समर््थन क््योों करते हैैं। छात््रोों को तर््क  अनुभाग मेें एक समापन वक्तव्य प्रदान 
करने के लिए याद दिलाएं जो पाठक को समझाने के लिए मूल दावे और साक्ष्य को एक साथ जोड़ता है। यदि उनका दावा गलत था, तो 
छात््रोों को बताएँ कि उन्हहें बस तर््क  अनुभाग मेें इसका कारण स्पष्ट करना चाहिए।
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सामग्री एवं परीक्षण मिलान गतिविधि
प्रशिक्षक दिशा-निर्दे श�: पर््ययाप्त प्रतियाँ छापेें ताकि प्रत्येक छात्र के पास एक कार््ड हो, या तो सामग्री या परीक्षण का प्रकार। काट कर 
अनियमित तरीके से वितरित करेें । यदि आवश्यक हो, तो आप कार््ड डुप्लि केट कर सकते हैैं; बस यह सुनिश्चित करेें  कि आपके पास सम 
संख्या मेें सामग्री और उसके अनुरूप प्रकार के परिक्षण कार््ड हो।ं यदि आपके पास विषम संख्या मेें छात्र हैैं, तो अपने लिए एक कार््ड 
काट कर रखेें और छात््रोों को बताएँ कि कोई आपसे मेल खाएगा।

सामग्री 
कपड़़े का पट्टा

परीक्षण का प्रकार
संरचना परीक्षण - तनाव (खी ंच�ना)

सामग्री
स्टील कार हुड

परीक्षण का प्रकार
संरचना परीक्षण - दबाव (एक साथ धकेलना)

सामग्री
धातु के गर््डर

परीक्षण का प्रकार
संरचना परीक्षण-मोड़ना

सामग्री
फुट बाल का हेलमेट

परीक्षण का प्रकार
संरचना परीक्षण - लचीलापन (कठोरता/भंगुरता, क्या यह 
प्रभाव सहन कर सकता है?)

सामग्री 
विमान की एक्रिलिक खिड़की

परीक्षण का प्रकार
हवा परीक्षण—हवा का शोर/ध्वनिक कंपन

सामग्री 
अंतरराष्ट्री य अंतरिक्ष स्टेशन पर बाहरी पैनल

परीक्षण का प्रकार
पर््ययावरणीय परीक्षण-तापमान की चरम सीमा

Material 
स्पेससूट का कपड़़ा

परीक्षण का प्रकार
पर््ययावरणीय परीक्षण - सौर विकिरण

सामग्री 
विमान का ढांचा (शरीर)

परीक्षण का प्रकार
विद्यु तचुम्बकीय परीक्षण - बिजली का गिरना

सामग्री 
एक नई मशीन सेवा मेें आने वाली है

परीक्षण का प्रकार
गैर-विनाशकारी परीक्षण - खराबी का परीक्षण
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नाम__________________________________________	दिन ांक___________

(यह पेज वर््चचुअल फील्ड ट््ररि प के दौरान पूरा किया जाना है)

सीमाओ ंका परीक्षण वर््चचुअल फील्ड ट््ररि प मेें देश भर मेें विभिन्न प्रकार के बोइंग परीक्षण केें द््र शामिल हैैं। वीएफटी बोइंग मेें विविध, 
कुश ल, परीक्षण और मूल््याांकन पेशेवरो ंका इंटरव्यू लेने के लिए स््थथानो ंके बीच घूमता रहता है। वीएफटी के दौरान, वे ना केवल बताते हैैं 
कि कैसे परीक्षण विभिन्न परिस््थथितियो ंमेें धातु, सिरेमिक, प्लास्टिक और मिश्रित सामग्री जैसी सामग्रियो ंकी विशषता और व्यवहार को 
निर््धधारित करता है, बल्कि यह भी बताते हैैं कि विभिन्न सामग्रियो ंके लिए इन सामग्रियो ंकी उपयुक्तता निर््धधारित करना क््योों महत्वपूर््ण है।

वर््चचुअल फील्ड ट््ररि प के दौरान आप बोइंग के जिन कर््मचारियो ंको सुनेेंग�, वे उनकी कुछ दैनिक जिम्मेदारियो ंऔर एसटीईएम घटना का 
वर््णन करेेंग� जो उनके क्षेत्र को संचालित करती है।

वर््चचुअल फील्ड ट््ररि प की सीमाओ ंका परीक्षण देखते समय, नीचे दी गई तालिका को पूरा करेें ।

सामग्री परीक्षण मेें करियर

प्रत्येक विशिष्ट पेशेवर की दो जिम्मेदारियो ंकी सूची बनाएँ।

हवा की सुरंग का 
परीक्षण

एयरोकॉस्टिक्स 
परिक्षण इंजीनियर

1. 2.

परिक्षण इंजीनियरिंग 
मैनेजर

1. 2.

मैनेजर, पॉलीसोनिक 
हवा की सुरंग

1. 2.

परिक्षण इंजीनियर 1. 2.

अपने शब््दोों मेें, आप यह कैसे वर््णन करेेंग� कि हवा की सुरंग की परीक्षण सुविधा मेें काम करना कैसा दिखता है और लगता है।
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प्रत्येक विशिष्ट पेशेवर की दो जिम्मेदारियो ंकी सूची बनाएँ।

पर््ययावरण परीक्षण परीक्षण और मूल््याांकन 
इंजीनियर

1. 2.

प्रमुख अंतरिक्ष यान 
सिस्टम इंजीनियर

1. 2.

प्रमुख अंतरिक्ष यान 
असेेंब�ली परीक्षण एवं 
लॉन्च संचालन 
इंजीनियर

1. 2.

प्रमुख असेम्बली 
परीक्षण एवं लॉन्च 
संचालन इंजीनियर

1. 2.

अपने शब््दोों मेें, आप यह कैसे वर््णन करेेंग� कि किसी पर््ययावरण परीक्षण सुविधा मेें काम करना कैसा दिखता है और कैसा लगता है।

विद्यु त चुम्बकीय 
परीक्षण

बिजली परीक्षण 
इंजीनियर

1. 2.

अपने शब््दोों मेें, आप कैसे वर््णन करेेंग� कि विद्यु तचुंबकीय परीक्षण सुविधा मेें काम करना कैसा दिखता है और कैसा लगता है।

संरचनात्मक 
परीक्षण

इंस्ट्रु मेेंट�शन इंजीनियर 1. 2.

अपने शब््दोों मेें, आप कैसे वर््णन करेेंग� कि संरचनात्मक परीक्षण सुविधा मेें काम करना कैसा दिखता है और लगता है।
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प्रत्येक विशिष्ट पेशेवर की दो जिम्मेदारियो ंकी सूची बनाएँ।

गैर-विनाशकारी 
परीक्षण

इन-प्रोसेस परीक्षण 
इंजीनियर

1. 2.

अपने शब््दोों मेें, आप इसका वर््णन कैसे करेेंग� कि एक गैर-विनाशकारी परीक्षण सुविधा मेें काम करना कैसा दिखता है और कैसा 
लगता है।

सीमाओ ंका परीक्षण वर््चचुअल फील्ड ट््ररि प देखने के बाद, हाइलाइट किए गए करियर के साथ अपनी पृष्ठभूमि/अवसरो ंका 
मिलान करते हुए नीचे दिए गए प्रश््नोों  का उत्तर देें।

वर््चचुअल फील्ड ट््ररि प से दो करियर की सूची बनाएँ जो आपकी पृष्ठभूमि और रुचि के आधार पर आपके लिए सबसे दिलचस्प हो।ं 

___________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________

ये करियर सामग्रियो ंकी गुणवत्ता, विश्वसनीयता, सुरक्षा और प्रदर््शन को सुनिश्चित करने मेें कैसे मदद करते हैैं?

___________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________
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दिशानिर्दे श�: वर््चचुअल फील्ड ट््ररि प मेें आपने जो करियर सीखा है, उसे आगे बढ़़ान के लिए इंटरनेट पर रिसर््च करेें । नीचे अपने नोट्स 
दर््ज करेें ।

कैरियर प्रोफाइल रिसर््च

करियर का नाम

संक्षिप्त वर््णन

प्रशिक्षण और कौशल की 
आवश्यकता

वेतन सीमा

संबंधित करियर

वर््तमान नौकरी के अवसर, यदि 
उपलब्ध हो

मैैं जो वर््तमान कक्षाएँ ले रहा हूूँ 
उनका इस करियर पर प्रभाव पड़ 
रहा है

यह करियर मेरी रुचियो/ंकौशल/
शक्तियो ंसे किस प्रकार मेल खाता 
है

इस कैरियर को आगे बढ़़ाने के लिए 
भविष्य मेें मुझे जिन प्रशिक्षण के 
अवसरो ंकी आवश्यकता होगी

नाम__________________________________________	दिन ांक___________
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दिशानिर्दे श�: जैसा आप देखते हैैं, वीएफटी के दौरान नीचे दी गई तालिका को पूरा करेें । वीएफटी के बाद, आने वाले प्रश््नोों के उत्तर देें।

सामग्री परीक्षण कैप््चर शीट

परीक्षण के प्रकार
आपने वीएफटी मेें किस श्रेणी का 
परीक्षण प्रस्तुत किया?

सामग्रियाँ
आप वीएफटी के इस भाग मेें कौन सी 
सामग्री (सामग्रियाँ) देखते हैैं?

अनुप्रयोग
इन सामग्रियो ंका उपयोग किस प्रकार 
किया जायेगा?

पहले कॉलम मेें से किसी एक प्रकार के परीक्षण का चयन करेें :________________________________________ 

आपके द्वारा चुनी गई परीक्षा के प्रकार के बारे मेें निम्नलिखित प्रश््नोों के उत्तर देें :

1.	 आप किन अन्य सामग्रियो ंसे परिचित हैैं जिनका परीक्षण भी आप इस तरह कर सकते हैैं?

2.	 इस प्रकार की सामग्रियो ंके लिए क्या उपयोग/व्यावहारिक अनुप्रयोग हैैं?

नाम__________________________________________	दिन ांक___________
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छात्र ग्राफिक आयोजक

दावा-साक्ष्य-तर््क  (सी-ई-आर)

प्रश्न: आपको क्या लगता है कि स्पेगेटी पहले तनाव मेें टूटेगी या संपीड़न मेें?

सी
(दावा करना)

एक विवरण लिखेें जो प्रश्न का उत्तर 
देता हो।

 

ई
(प्रमाण)

अपने दावे का समर््थन करने के लिए 
वैज्ञानिक डेटा प्रदान करेें। आपका 
साक्ष्य उचित (प्रासंगिक) और पर््ययाप्त 
होना चाहिए (किसी को यह विश्वास 
दिलाने के लिए कि आपका दावा सही 
है)। यह वाक््योों के स््थथान पर बुलेट 
बिदु हो सकते हैैं।

आर
(तर््क )

इस विषय के बारे मेें आपके पास 
मौजूद वैज्ञानिक सिद््धाांतो ंऔर ज्ञान 
का उपयोग यह समझाने के लिए करेें  
कि आपके साक्ष्य (डेटा) आपके दावे 
का समर््थन क््योों करते हैैं। या, यदि 
आपका दावा गलत था, तो इस भाग 
का उपयोग यह समझाने के लिए करेें  
कि साक्ष्य ऐसा क््योों और कैसे दिखाते 
हैैं। यह भाग पूरे वाक््योों मेें होना 
चाहिए।

 

नाम__________________________________________	दिन ांक___________


